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Transient Analysis 2 units (compulsory)

Shinsuke Konaka · Professor / Communications and Controls, Department of Electrical and Electronic Engineering, Hidetoshi Oya ·Associate Professor / Communications and Controls, Department of Electrical and Electronic Engineering

Target〉 過渡状態に関連した諸概念，特に線形回路の動的性質について理解さ
せる．

Outline〉 線形回路の状態は，スイッチの開閉後過渡的に変化する状態と十分時
間が経過した後の定常状態の和で表現できる．ここでは前者を解析し，回路
の諸特性を明らかにする．まず素子の性質と回路の接続状況から回路の状態
方程式を導き出す方法について述べる．つぎにその状態方程式を解く方法と
して，直接的な方法とラプラス変換を用いた方法を紹介する．また保存則や
状態の拘束を含む場合の回路の解析方法についても講述する．

Keyword〉 circuit analysis, transient state, state equation, Laplace transform
Fundamental Lecture〉 “Electrical Circuit Theory (I) and Exercise”(1.0),

“Electrical Circuit Theory (II) and Exercise”(1.0)

Relational Lecture〉 “Network Analysis”(0.7)

Requirement〉 「電気回路 1，2」の履修を前提として講義を行う．
Notice〉 授業時間中に随時演習 ·レポート等を行うので，前回までの講義内容を
十分復習した上で出席すること．

Goal〉
1.素子の性質と回路の接続状況から回路の状態方程式を導き出すことができ
る．保存則や状態の拘束を含む場合も取り扱うことができる．

2.直接的な方法とラプラス変換を用いた方法により，状態方程式を解くこと
ができる．保存則が成立する場合や強制退化が起こる場合も取り扱うこと
ができる．

Schedule〉
1.基本回路素子の性質 (R，L，C，電源)
2.回路素子の接続 (キルヒホフの法則)
3. RL回路，RC回路の回路方程式
4. RLC回路の回路方程式
5.保存則と状態の拘束
6.前半試験 (到達目標 1の評価)
7.線形非同次常微分方程式の解法
8. RL回路の解析
9. RC回路の解析

10. RLC回路の解析 (直流電圧源を印加する場合)
11. RLC回路の解析 (交流電圧源を印加する場合)

12.保存則を持つ回路の解析
13.強制退化の起こる回路の解析
14.ラプラス変換を用いた回路解析
15.後半のまとめ
16.後半試験 (到達目標 2の評価)

Evaluation Criteria〉 試験 80%(前半試験 30%，後半試験 50%)，平常点 (演習 ·レ
ポート等)20%で評価し，全体で 60%以上あれば合格とする．

Relation to Goal〉 (D)[主目標]専門基礎 70%，(E)専門分野 30%
Textbook〉 小林邦博 ·川上博 共著「電気回路の過渡現象」産業図書
Reference〉 川上博 著「回路 3講義補充ノート ∼ 状態でみる回路のふるまい」
Contents〉 http://cms.db.tokushima-u.ac.jp/cgi-bin/toURL?EID=215737
Student〉 Able to be taken by only specified class(es)
Contact〉
⇒ Konaka (E棟 3階北 C-2, +81-88-656-7469, konaka@ee.tokushima-u.ac.j

p) Mail
⇒ Oya (E-building (C-7), +81-88-656-7467, hide-o@ee.tokushima-u.ac.jp)

Mail
Note〉 授業を受ける際には，2時間の授業時間毎に 2時間の予習と 2時間の復
習をしたうえで授業を受けることが，授業の理解と単位取得のために必要で
ある．
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